FEDERACION AEREA MADRILENA

Comisiéon Técnica de Aeromodelismo
Sub Comisién Veleros ELECTRICOS Modalidad F5) Formula OPEN

Fecha de Actualizacién NOV-2023
Entrada en vigor ENE - 2024
(No hay modificaciones en 2022 ni en 2023)

Disciplinas:
K6 (Envergadura maxima hasta 2,50 metros)
K4 (Envergadura maxima sin limites)

RESUMEN

Este reglamento regula por medio de las REGLAS GENERALES Y LAS ESPECIFICAS la disciplina K4 y
la disciplina K6 de la Modalidad denominada F5J Formula OPEN para planeadores impulsados por un
motor eléctrico, sin restriccion al tamafio del modelo, nimero y composicién de células de bateria y tipo
de motor.

Las diferencias se contemplan en las REGLAS ESPECIFICAS y basicamente se diferencian en la
envergadura maxima admitida en cada disciplina al margen del coeficiente que se aplica para obtener la
limitacion maxima del tiempo de motor.

La estrategia del vuelo se ha simplificado lo maximo posible con el fin de facilitar a los clubes la
organizacion de pruebas de esta modalidad.

La realizaciéon de un vuelo consta de varias fases, Primera: lanzamiento del modelo con motor en marcha
por parte del piloto o su ayudante, Segunda: vuelo de planeo sin motor, y Tercera: aterrizaje.

INTRODUCCION

El presente reglamento tiene por objeto definir las normas GENERALES Y ESPECIFICAS que regularan
la liga FAM de Veleros Eléctricos F5J Formula OPEN - Disciplinas K6 (Envergadura maxima hasta 2,50
metros) y K4 (Envergadura sin limites) dentro de un ambiente de sana competencia, es decir, de afan de
superacién pero también de cooperacion, amistad y respeto.

Este documento se complementa con el de Normas GENERALES aplicables a todas las Ligas FAM que
describe los aspectos comunes relativos a la organizacion y desarrollo de eventos adscritos a las ligas
de la FAM, siempre y cuando esta prueba sea incluida dentro de una Liga.

INSCRIPCION

Para facilitar la organizacién del concurso en cuanto a preparar las hojas de vuelo, la compra de bebidas y
viandas, se recomienda encarecidamente que los participantes se inscriban, por el medio establecido en la
convocatoria (correo electrénico, teléfono, aplicacién Gliderlink,...), antes de las 18:00 de la vispera al dia
del concurso. Asimismo, también se recomienda encarecidamente que, si por cualquier circunstancia, una
vez inscrito, no se pudiera asistir, se comunique a la mayor brevedad posible a la organizacion.

Reglas GENERALES
Estas reglas GENERALES recogen los puntos que tienen en comun las Disciplinas K6 (Envergadura

maxima hasta 2,50 metros) y K4 (Envergadura maxima sin limites).

1



1- DEFINICION
Aeromodelo propulsado por un motor alimentado por energia eléctrica y en el cual la sustentacion es
generada mediante fuerzas aerodindmicas que actlan sobre las superficies sustentadoras.

2- REGLAS TECNICAS GENERALES

2-1- CARACTERISTICAS DEL MODELO 2

2-1-1- Superficie méxima proyectada 100 dm 2
2-1-2- Cargaalarmaxima.......... 75 gramos/dmz
2-1-3 Cargaalarminima.......... 12 gramos/dm
2-1-4 Peso minimototal .......... sin limites
2-1-5-1 Envergadura............ K6 2,50 metros
2-1-5-2 Envergadura............ K4 sin limites

2-2-CARACTERISTICAS DEL MOTOR

2-2-1 El tipo del motor sera eléctrico.

2-2-2 El motor estara alimentado por una bateria que suministra corriente eléctrica.
2-3-3 No esta permitido el cambio de motor

2-3- CARACTERISTICAS DE LA BATERIA

2-3-1- Denominacion técnica de los elementos Sin limites
2-3-2- Capacidad y composicién quimica de los elementos Sin limites
2-3-3- Tensiébn nominal maxima Sin limites
2-3-4- Dimensiones de la bateria Sin limites
2-3-5- Carga de la bateria Sin limites

La bateria que suministra energia al motor podra ser remplazada entre vuelos, segun lo establecido en el
punto 4-3-5.

2-4 GRUPO DE TRACCION
2-4 Para la disciplina K4 y disciplina K6 esta permitido el uso de motores con o sin reductora.

2-5 SEGURIDAD DEL GRUPO MOTOPROPULSOR
2-5 Por motivos de seguridad, no esta permitido ningun tipo de modificacion o manipulacién en el
motor, baterias o hélice que pueda alterar las caracteristicas técnicas del mismo.

3 DESARROLLO DE LAS PRUEBAS

3-1 Los participantes de ambas disciplinas K4 y K6 volaran juntos como si de una misma disciplina se
tratara, si bien, cada uno tendra el tiempo de motor que le corresponda por su coeficiente (segun lo previsto
en el punto 4.1 de las Reglas Especificas).

La clasificacion también serd conjunta de ambas disciplinas, no obstante, a continuacion del nombre del
piloto se afiadira entre paréntesis la disciplina en la que participa.

3-2 Si los vuelos se dividen en dos (2) grupos, el concurso constara de seis (6) vuelos como maximo.

3-3 Si antes de comenzar el concurso se acordara realizar mas vuelos, todos ellos seran tenidos en
cuenta para realizar la clasificacién, y en ningin caso se desecharia el peor vuelo.

3-4 Si los vuelos se dividen en tres (3) grupos, el concurso constara de cuatro (4) vuelos como
maximo

3-5 En el caso de suspension de la prueba se consideraran todos los vuelos realizados junto con lo
indicado en las vigentes Reglas Generales de Participacion

3-6 Con el fin de que la prueba no dure mas de lo necesario, el tiempo limite de los vuelos y el intervalo
entre ellos seran fijados por el director del concurso de una forma razonable de manera que la prueba
comience a las 10:00 horas y finalice a las 13:30 horas. Mas en concreto, independientemente de que los
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vuelos se dividan en 2 6 en 3 grupos, el vuelo que no pueda empezarse ANTES de las 13:00 horas no se
realizard, con el fin de que el concurso pueda darse por finalizado a las 13:30 horas.

3-7 Para cumplir el horario y en beneficio de todos, los participantes deberan presentarse al director del
concurso antes las 9:30 horas, inexcusablemente.
3-2 ESTRATEGIA DEL VUELO

3-2-1 Cada vuelo deberé realizarse dentro de un tiempo de trabajo de once (11) minutos. El vuelo tendra
una duracion 6ptima de diez (10) minutos (600 segundos) y se otorgara un punto por segundo de vuelo.

3-2-2 Solo se permite una salida por vuelo. El inicio y el final del vuelo deberéa realizarse dentro del
tiempo de trabajo de lo contrario el vuelo puntuara cero (0) y no se tendra derecho a bonificacién por
aterrizaje.

3-2-3 El vuelo comienza cuando el modelo sale de la mano del concursante o su ayudante y termina
cuando el modelo toca en el suelo.

3-2-4 Se descontara un punto por cada segundo que exceda de los DIEZ minutos.
3-2-5 Se permite al ayudante asistir verbalmente al concursante.
3-2-6 El concursante o ayudante debera lanzar el modelo desde su puesto de lanzamiento.

4-1 TIEMPO DE MOTOR
El tiempo maximo de funcionamiento del motor (Ver punto 4-1- de las REGLAS ESPECIFICAS)

4-2 Peso del modelo

Para la medicién de peso, se utilizara una bascula digital y el modelo en orden de vuelo.

4-3 Potencia

Para la medicion de potencia se medira con pinza am perimétrica la corriente continua consumida por el
conjunto tractor/propulsor, a su maxima potencia, a los 5 segundos de la puesta en marcha del
motor, en el cable positivo mas cercano a la bateria y se le multiplicara por el valor de la tension
nominal tedrica utilizada. Se aplicara un coeficiente para regular la altura, y se toma como base un
consumo de 200W y un peso de 1000gr.

4-3-1 Coeficientes aplicables (Ver punto 4-1-3 de las REGLAS ESPECIFICAS)

4-3-2 Por razones de seguridad, no se podra participar en esta disciplina con modelos cuyo valor
resultante de tiempo de motor sea inferior o igual a 10 segundos

4-3-3 Todo concursante debera proveer los medios que posibiliten la realizaciébn de una medicion
externa. Para ello debera tener accesible el cable de control del regulador/variador.

Ejemplos con diferentes tipos y humero de elementos de baterias



Baterias LiPo

Tension nominal - Consumao (amperios) Co=ficiente
Peso del modelo
Modelo {grames) VEET Consuma ) 4 I 3]
nominsl del Elementos . Vatios
gl=manto {ampenos) Tiempo de motor
A 1120 3.7 2 26 192 .4 25 37
850 iy 4 22 3256 12 18
G55 a7 3 11 1221 21 32
Baterias LiFe (Lithium Ferro - Fabricante A123 System)
Tension nominal - Consumo (amperios) Cosficiante
Modelo P?g?a‘r'netlﬁr?mb E=0T Consuma 4 6
nominal ded Elementos ] Vatios
glamanto pe Tiempo de motor
1120 33 2 26 1716 28 41
450 33 4 22 2904 13 20
Baterias MiCad
Tension nominal - Consumo (amperios) Coeficiente
Peso del modelo
Modelo {g?amors"}: Tert_snn Consumao 4 &
[ Elementos [mperios]) Vatios
glementa 3= Tiempo de motor
1180 1.2 7 20 168 28 42
G 950 1.2 8 35 336 N 17
655 1.2 7 21 176.4 15 22
NiCad y NiMh 1,2 voltios
Tensién nominal en voltios de cada uno de los LiFePo 3,3 voltios
elementos correspondiente a los distintos tipos de | Li-I6n 3,6 voltios
baterias LiPo 3,7 voltios
LiPo HV 3,8 voltios

4-3-4 Todas las mediciones se realizaran en condiciones de vuelo y una vez realizadas, los modelos no
podran ser alterados en ningln apartado y quedaran confinados en un parque cerrado designado por la
organizacion en donde los modelos permaneceran entre vuelo y vuelo.

4-3-5 Se permite el uso de dos modelos como maximo y dos baterias como maximo. El cambio de
bateria no podra afectar al desarrollo de la prueba.

En caso de que el participante sélo utilice un modelo y una bateria, el participante no podra recargar la
bateria durante el transcurso de la prueba ni hacer medicion una vez iniciada la prueba.

En caso utilizar dos modelos, no se admitiran intercambios en las combinaciones modelo/bateria
denominadas Ay B.

4-3-6 Con el fin de agilizar las mediciones se admite la posibilidad de auto verificaciones realizadas por
los propios participantes. La auto verificacidon consistird en que el participante anote directamente en la
ficha de vuelo el peso del modelo asi como el consumo de cada una de los dos baterias, denominadas Ay
B.

Para asegurar el rigor en las auto verificaciones la organizacion podra realizar controles aleatorios de los
participantes que hayan optado por este sistema. Si como consecuencia del control aleatorio efectuado
se detectasen diferencias sustanciales (un consumo en amperios superior al 10%, o un peso inferior al
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5%) entre los valores anotados por el participante en la ficha de vuelo y el resultado de la medicién de
control, el participante seria amonestado.

Si en un concurso posterior se detectara por segunda vez una diferencia sustancial, el participante
guedaria descalificado en dicho concurso.

Si el participante incurriera una tercera vez en otro concurso de la misma liga, quedaria
descallificado de la liga.

4-3-7 La organizacién podra realizar verificaciones aleatorias durante el desarrollo de la prueba y si se
detectasen diferencias sustanciales (un consumo en amperios superior al 10%, o un peso inferior al 5%)
con respecto a los valores asignados en la medicion inicial, el piloto quedara descalificado y todos sus
vuelos puntuaran cero.

4-3-8 En el caso que el piloto pusiera en marcha el motor después del tiempo establecido, el
vuelo puntuara CERO puntos y no tendra bonificacion por aterrizaje.

5 ATERRIZAJE

5-1- La zona de aterrizaje se compone de un circulo de quince metros de radio con las bonificaciones
que se detallan.

El modelo debe permanecer inmdévil hasta que la distancia sea determinada por el cronometrador.

La distancia se medira desde el centro del punto hasta el morro del modelo, la puntuacion obtenida sera
la siguiente:

Distancia Bonificacién
Hasta 3 metros 25 puntos
Mas de 3y hasta 6 metros 20 puntos
Més de 6 y hasta 9 metros 15 puntos
Mas de 9 y hasta 12 metros 10 puntos
Mas de 12 y hasta 15 metros 05 puntos
Més de 15 metros 0 puntos

5-2- Si el modelo continta en el aire una vez finalizado el tiempo de trabajo, el vuelo puntuara CERO.

5-3- Si el modelo toca antes de detenerse dentro de los circulos para el aterrizaje con el piloto o su
ayudante, la bonificacién seré cero.

5-4- Si durante cualquier fase del vuelo el juez dejase de ver el modelo, detendrd el cronometro y el
vuelo
NO puntuara cero sino que solo puntuara el tiempo de vuelo registrado hasta la pérdida de vista.

6- ORGANIZACION DEL VUELO
6-1- En cada tiempo de trabajo despegaran grupos de motoveleros como minimo de tres que haran todo
el vuelo simultaneamente.

6-2- El vencedor de cada vuelo es el que obtiene la puntuacion real mas alta, dicha puntuacién se
considera como relativa de mil puntos, valordndose la de los demds participantes de la manga
proporcionalmente a su puntuacion real.

PRC= (1000 XPc)/Pv

Siendo PRC= puntos relativos del vencedor
Pc = puntos reales del concursante

Pv = puntos reales del vencedor.

6-3- El orden de clasificacion de la prueba vendra dado por la mayor puntuacion obtenida en la suma de
todos los vuelos realizados. En caso de empate, se tendran en cuenta los puntos reales de cada uno de
los concursantes implicados.



6-4- En caso de error de un cronometrador, juez o parada de cronémetro, se repetira el vuelo del grupo
afectado, al final de la manga y después de cargar la bateria. Para ello, si un concursante se considera
perjudicado en un vuelo y decide impugnarlo, avisard a su juez y ambos al director del concurso.

6-5- Los componentes del grupo afectado por el error antedicho, podradn escoger entre la puntuacién del
vuelo anulado o la del nuevo. En todo caso, al concursante con el que se produjo el error, se le aplicara
la puntuacién del segundo vuelo.

6-6- Cualquier modificacién del programa de vuelos del concurso, sera propuesta a los participantes por
el director del concurso que resolvera y comunicara la decision final a los participantes.

6-7- En cualquier circunstancia que pudiera surgir, no prevista en este Reglamento la organizacion del
concurso aplicara su criterio basado en el Cédigo FAI y en el espiritu de esta norma.

6-8-1 Los participantes deberan disponer de al menos dos parejas de cristales con distinta frecuencia, ya
que por razones organizativas se les podra pedir uno o mas cambios de dicha frecuencia a lo largo de la
prueba, Si el/los participante/s no pudieran satisfacer las necesidades organizativas durante algin vuelo,
en dicho vuelo puntuaréa cero (0)

6-8-2 La preferencia en la adjudicacion de frecuencias estard marcada por el orden de inscripcion y por
el criterio de la direccion del concurso en busca de una mayor igualdad entre los concursantes mas
expertos.

6-9-1 Los participantes estan obligados a disponer de un cronometro para ejercer las funciones de juez-
cronometrador cuando asi se le requiera por parte del director del concurso, de lo contrario podran ser
descalificados de la misma.

6-10-1 La organizacion realizard un sorteo de puntos y grupos de concursantes para el desarrollo de las
mangas. En este sorteo se designaran también a los pilotos que actuaran de cronometradores y el
punto donde cronometraran. Debe entenderse que el punto donde cronometraran sera el mismo punto en
el que vuelen.

7- SEGURIDAD

7.1 Los participantes deberan dar prioridad a la seguridad de las personas sobre los resultados de la
competicién. En particular, los cronometradores, deberan velar por su seguridad y la del piloto al que
asisten.

7.2 El director del concurso informara, en la reunion previa con los pilotos, sobre los riesgos especificos
del terreno y de las condiciones atmosféricas previstas, y en funcidon de éstas, dara instrucciones para
minimizar los riesgos. En particular informara sobre la direccion y sentido de despegue y aterrizaje de los
modelos. Si durante el desarrollo del concurso fuera necesario modificar la direccion y sentido de
aterrizaje se dara a conocer inequivocamente a los pilotos.

La infraccién de la direccion y sentido de despegue y aterrizaje sera penalizada con 100 puntos PRC

7.3 Para aumentar la seguridad, y minimizar el riesgo de dafios personales en las maniobras de
despegue y aterrizaje, una vez hayan despegado los modelos, los pilotos y sus cronometradores se
colocaran 10 metros a barlovento del punto de despegue.

7.4 Asimismo, para aumentar la seguridad, se define una linea imaginaria de seguridad que sera la que
forman los pilotos (una vez que hubieran avanzado los 10 metros a barlovento del punto de despegue).

Esta linea de seguridad no podra ser sobrevolada a menos de 3 metros, la infracciéon de este limite de
altura seré penalizada con 100 puntos PRC.

Reglas ESPECIFICAS

Estas reglas ESPECIFICAS recogen los puntos y sus diferencias de las disciplinas:
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K6 (Envergadura maxima hasta 2,50 metros)
K4 (Envergadura maxima sin limites)

4-1 TIEMPO M AXIMO DE MOTOR

4-1-a Para la disciplina K6 (Envergadura maxima hasta 2,50 metros), el tiempo maximo de
funcionamiento del motor serd de 60 segundos y vendra dado por la relaciéon de peso, potencia, y un
coeficiente de 6, que dara como resultado los segundos de funcionamiento de motor asignado a cada
modelo en cada vuelo.

Tiempo motor en segundos = (peso modelo en gramos x 6 )/ (tensién nominal x consumo)

4-1-b Para la disciplina K4 (Envergadura sin limites), el tiempo méximo de funcionamiento del motor
serd de 30 segundos y vendra dado por la relacion de peso, potencia, y un coeficiente de 4, que dara
como resultado los segundos de funcionamiento de motor asignado a cada modelo en cada vuelo.

Tiempo motor en segundos = (peso modelo en gramos x 4) / (tensién nominal x consumo)

4-1-3 Coeficiente

4-1-3- a) Para la disciplina K6 (Envergadura maxima hasta 2,50 metros), el coeficiente que se aplicara
en la formula para la obtencién del tiempo de motor sera seis (6).

Quedando como sigue para un modelo de 1000 gramos y 200 w de potencia: 1000 x 6/200 = 30 segundos
de funcionamiento.

4-1-3- b) Para la disciplina K4 (Envergadura sin limites), el coeficiente que se aplicara en la formula
para la obtencion del tiempo de motor sera cuatro (4).

Quedando como sigue para un modelo de 100 gramos y 200 w de potencia: 1000 x 4/200 = 20 segundos
de funcionamiento.



